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Czego nie ma w tablicach maturalnych,
a warto znac¢?

1. Liczby

Nazewnictwo liczb:

naturalne: 0,1,2,3,4,..... (0 jest liczbg umowng, moze by¢ traktowana jak
naturalna lub nie)

catkowite (w nich zawierajq sie wszystkie naturalne): ...,-3,-2,-1,0,1,2,3...
wymierne (W nich zawierajq sie wszystkie catkowite): np. 2, -3, 1, -9, 1.4
niewymierne: np. m, V3, V5

rzeczywiste — wszystkie liczby (w nich zawierajg sie: naturalne, catkowite,
wymierne, niewymierne)

pierwsze - liczby naturalne, ktére majg doktadnie dwa dzielniki, dzielg sie tylko
przez 1 i samg siebie np. 2,3,5,7,11,..

ztozone - liczby naturalne, ktére majq wiecej niz dwa dzielniki

Uwaga: liczby 0 oraz 1 nie sg ani pierwsze ani ztozone.

Cechy podzielnosci liczb:

2 - liczba dzieli sie przez 2, gdy jest parzysta, czyli jej ostatnig cyfrg jest 0, 2, 4,
6 lub 8.

3 - liczba dzieli sie przez 3, gdy suma jej cyfr jest podzielna przez 3.

4 - liczba dzieli sie przez 4, gdy liczba ztozona z jej dwdch ostatnich cyfr dzieli
sie przez 4.

5 - liczba dzieli sie przez 5, gdy jej ostatnig cyfra jest O lub 5.

6 - liczba dzieli sie przez 6, gdy jest podzielna przez 2 i 3

9 - liczba dzieli sie przez 9, gdy suma jej cyfr dzieli sie przez 9.

Symboliczne zapisywanie liczb:
n - liczba naturalna

2n - liczba parzysta

2n+1 - liczba nieparzysta

(a+ b)? — kwadrat sumy aib

a? + b? - suma kwadratéw a i b

2. Funkcje

Nazewnictwo:

0$ odcietych - 0$ x-6w

0$ rzednych - 0$ y-ow

miejsce zerowe - argument (x) funkcji, dla ktérego wartos¢ jest réwna 0 (y=0)
(jest to tez punkt przeciecia wykresu funkcji z osig x-ow).

(0,y) - punkt przeciecia z osig y (taka wartos¢, gdy x=0)

dziedzina - zbior wszystkich x-éw, ktére przyjmuje dana funkcja

zbidr wartosci — zbior wszystkich y-éw, ktore przyjmuje funkcja.
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Monotonicznos¢ - jest to okreslenie, czy funkcja jest rosngca, malejaca czy stata.
Rozne wiasnosci:

e Wyznaczajac dziedzine ze wzoru funkcji nalezy pamietad:

L. MIANOWNIK # 0
2. LICZBA PODPIERWIASTKOWA JEST NIEUJEMNA

e Numery ¢wiartek w ukfadzie wspotrzednych:

11 éwiartka 1 éwiartka

i §
X
+ 3 2 ’
3 0
a1+
I11 éwiartka IV éwiartka

Poczatek uktadu to punkt (0,0)

Funkcja kwadratowa:
o Wartosé wspolezynnika ¢ w funkeji kwadratowej jest rowna f(0) - jest to druga wspol-
rzedna punktu przeciecia wykresu z osig OY.
o (sia symetrii wykresu funkeji kwadratowe] jest réwnanie = = p, gdzie p to pierwsza
wspolrzedna wierzcholka (p = ;—a).

e Najwieksza lub najmniejsza wartoscia funkeji kwadratowej jest g - druga wspoélrzedna
wierzcholka.

s Zbior wartosdel funkeji kwadratowej jest nastepujacy: dla a = 0 ZW= (g; +00) natomiast
dla a < 0 mamy ZW= (—o0;q).
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Przeksztatcenia wykresow funkcji:

Jezeli mamy dany wykres funkcji f(x) to zachodzg nastepujace zwigzki miedzy jej
przeksztatceniami:

f(x + a) - przesuwamy wykres wzdtuz osi x 0 a jednostek w lewo

f(x - a) - przesuwamy wykres wzdtuz osi x 0 a jednostek w prawo

f(x) + a - przesuwamy wykres wzdtuz osi y o a jednostek w gore

f(x) - a - przesuwamy wykres wzdtuz osi y o a jednostek w doét

f(-x) - odbijamy wykres wzgledem osi OY

-f(x) - odbijamy wykres wzgledem osi OX

Funkcje parzyste i nieparzyste

e Funkcje f nazywamy parzystg, jesli dla kazdego x nalezacego do dziedziny
funkcji (-x) réwniez nalezy do dziedziny funkcji oraz:
f(x)=f(-x).

e Funkcja f jest parzysta wtedy i tylko wtedy, gdy zbior Dt jest symetryczny
wzgledem zera oraz 0$ QY jest osig symetrii wykresu tej funkcji.

e Funkcje f nazywamy funkcjg nieparzysta, jesli dla kazdego x nalezacego
do dziedziny funkcji (-x) réwniez nalezy do dziedziny funkcji oraz:

f(x)= -f(x).

e Funkcja f jest nieparzysta wtedy i tylko wtedy, gdy zbidr Dr jest
symetryczny wzgledem zera oraz punkt O=(0,0) jest sSrodkiem symetrii
wykresu tej funkcji.

3. Rownania i nierownosci

e W réwnaniach wymiernych, kiedy mamy niewiadomg w mianowniku,
KONIECZNIE musimy pamietac o zatozeniu, ze NIE WOLNO DZIELIC
PRZEZ ZERO.

e Przy podawaniu rozwigzan rownania i nieréwnosci nalezy pamietac o
sprawdzeniu czy rozwigzanie zawiera sie w dziedzinie.

e Jesli mnozymy lub dzielimy nieréwnos¢ przez ujemng liczbe nalezy zmienic
znak nieréwnosci.

Uktad dwoch rownan liniowych z dwiema niewiadomymi jest:
e o0znaczony - gdy spetnia go doktadnie jedna para liczb,
e nieoznaczony - gdy spetnia go nieskonczenie wiele par liczb,
e sprzeczny - gdy nie spetnia go zadna para liczb.
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4. Zadania na dowodzenie

Podezas rozwiazywania zadan na dowodzenie, czesto korzystamy z pewnych faktow.
Przy zatozeniu, ze a > 0,6 > 0, zachodzg nastepujace implikacje:

o Jeslia > btoa® > b2

e Jeslia >bto/a> b
Inne wlasnosei:

o Jezelia>borazb>ctoa > c.

o Jeielia>borazec>dtoa+b > ec+d.

o Jezelia>b>0orazc>d>0toa-c>b-d

Ponadto bardzo czesto korzystamy z wlasnosci wynikajacych, z faktu ze kwadrat dowolnej
liczby rzeczywistej jest nieujemny. Stad

e Dla dowolnych liczb rzeczywistych a,b: (a + b)? > 0.
e Dla dowolnych liczb rzeczywistych a,b: (a — b)? > 0.
Réwniez z tych nieréwnosei mozemy otrzymacé inne przydatne:

e Dla kazdych nieujemnych liczb a, b prawdziwa jest nieréwnosé:

5. Geometria
a) Trojkaty

Wiasnosci

e Suma katow w tréjkacie to 180°

e Srodkowa trojkata to odcinek tgczacy wierzchotek ze Srodkiem
przeciwlegtego boku.

e Srodkowe przecinajq sie punkcie zwanym srodkiem ciezkosci trojkata.
Punkt ten dzieli kazdg $rodkowg w stosunku 2:1.

e Symetralna to prosta przechodzgca przez srodek odcinka i tworzaca z nim
kat prosty.

e Srodek okregu opisanego na tréjkacie to punkt przeciecia sie symetralnych
trojkata.

e Srodek okregu wpisanego w trojkat to punkt przeciecia sie dwusiecznych
katow tréjkata. Dwusieczna to prosta dzielgca kat na pot.
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e Odcinek tazacy srodki dwdch bokéw trojkata jest rownolegty do trzeciego
i rowny jego potowie.

e Dwusieczna kata tréjkata dzieli przeciwlegty bok na odcinki, ktérych
stosunek dtugosci jest rowny stosunkowi dtugosci pozostatych bokow:

Nierownos¢ tréojkata:
Niech a, b, c bedg danymi odcinkami. Aby mdc zbudowac z nich tréjkat musza
zachodzi¢ nastepujgce warunki:

a+b>c

c+b>a

a+c>b

b) Czworokaty

e Odcinek taczacy srodki ramion trapezu jest rdwnolegty do podstaw, a jego
dtugos¢ jest rowna potowie sumy diugosci podstaw.

e Suma miar katéw w czworokgcie to 360°.
e Przekatna kwadratu o boku a to: av2

c) inne
e Liczba przekatnych w n-kacie wynosi:

e Suma katéw wewnetrznych w dowolnym n-kacie: (n — 2)180°
e Pole szesciokata foremnego o boku a skfada sie z 6 pdl tréjkatéw
rownobocznych o boku a.

n(n-3)
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Twierdzenie Ptolemeusza
W dowolnym czworokgcie ABCD wpisanym w okrag iloczyn dtugosci przekatnych
rowny jest sumie iloczynéw dtugosci przeciwlegtych bokéw .

|AC| - |BD| = |AB| - |CD| + |BC| - |AD|

A B
D
C
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